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RESUMO

O presente trabalho estuda os aspectos técnicos e regulatérios de sistemas hibridos
para geracdo de energia elétrica, com énfase nas fontes solar e edlica, instalados de forma
isolada — SHEFI no estado da Bahia. O trabalho descreve os principais componentes de
sistemas hibridos, apresenta vantagens e desvantagens deste tipo de sistema e analisa 0
arcabouco regulatério vigente e a necessidade de sua flexibilizacdo em funcdo das
caracteristicas de qualidade de energia exigidas pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL. O trabalho constitui-se em um estudo para ampliar o atendimento da energia elétrica
as regides isoladas no ambito da universalizagdo, avalia a viabilidade através da
implementacdo de mecanismos de flexibilizagdo na regulacdo da qualidade de energia elétrica
disponibilizada através de mini-rede com sistema hibrido edlico — fotovoltaico de geracéo de
energia elétrica. Serdo discutidas as definicbes das caracteristicas técnicas de sistemas
hibridos e dos indices de qualidade de servico de energia elétrica (DEC, FEC, DIC, FIC e
DMIC) a serem exigidos, regulamentados pela resolucdo 024 da ANEEL. Discute-se também
a quantidade de energia disponibilizada pelo sistema. S&o levantadas questdes sobre a faixa
cinzenta existente entre a regulamentacdo SIGFI e sistemas conectados a rede regulamentados
pelas resolucdes 83 e 024 da ANEEL, respectivamente.
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INTRODUCAO

O Brasil com 8.514.215 kn?, é o quinto pais do mundo e o maior da América Latina
em area territorial. Seu territorio encontra-se entre as latitudes 5°16’'N e 33°45'S e longitudes
32°23'W e 73°59'W, apresentando diversas regifes inseridas em vérias zonas de climas e
relevo diferentes.

E necess&rio buscar novas tecnologias de geracio elétrica capazes de garantir o
abastecimento da demanda futura, permitindo diversificar as tecnologias de geracéo utilizadas
no pais, de forma, a garantir o abastecimento energético do setor elétrico brasileiro e diminuir
a dependéncia em relagdo a um Unico recurso energético, 0 que agrega robustez e
confiabilidade a0 setor. Da mesma forma, a busca pela viabilizagdo de tecnologias limpas e
renovaveis alternativas visa diminuir a necessidade crescente de utilizar recursos fésseis para
garantir 0 abastecimento da demanda futura de eletricidade.

E consenso entre os especialistas que o processo de universalizagio da energia elétrica
passa necessariamente pela utilizagdo de novas alternativas economicamente viaveis. Para que
isso acontega, as solugdes baseadas em energias renovaveis sdo vistas como uma alternativa
para atendimento de comunidades isoladas. Contudo, propostas deste tipo tém encontrado
restrigdes tanto pela estigmatizag@o das novas tecnologias pelas comunidades face a falta de
apoio técnico para aoperacdo continua dos sistemas e pela cultura conservadora das empresas
de distribuicdo de energia elétrica. Logo, propostas que garantam um fornecimento continuo
de energia sdo fundamentais para ganhar crédito entre 0s usuarios e promover a
universalizacdo através das renovaveis.

O custo da geragéo fotovoltaica de eletricidade vem diminuindo significativamente ao
longo dos ultimos 30 anos. Muito se fez com projetos pilotos, a palavra agora é mudanca de
escala, interconexd com a rede elétrica. Por outro lado, considerando o grande potencial

edlico existente no Brasil, confirmado através de medidas de vento precisas, realizadas



recentemente, é possivel produzir eletricidade a custos competitivos com centrais
termoelétricas, nucleares e hidroelétricas.

Nesse sentido, € importante verificar o potencial de uso da geracdo isolada de energia
com sistemas hibridos para gerac@o de energia. Dessa forma, esse estudo podera colaborar no
desenvolvimento de conhecimento quanto a real capacidade técnica desses geradores
resolverem esse problema, assim como, verificar aé que ponto a necessidade de regulacéo
dos indices de qualidade de energia poderdo contribuir a viabilidade econdmica e financeira
da geracdo isolada a partir de sistema hibrido edlico — fotovoltaico.

Os esforgos para universalizagcdo da oferta de energia elétrica a todo o meio rural e
sistemas isolados requerem a busca continua de solucBes criativas. Nesse contexto, a
tecnologia hibrida de gerac@o edlio — fotovoltaica emerge como alternativa de geragdo isolada
de energia. As aplicagOes mais frequientes para esses sistemas s&0: eletrificacéo de residéncias,
prédios comunitérios, iluminagdo publica, sistemas de iluminacdo de emergéncia e
atendimento de estagdes de telecomunicagoes.

As energias renovaveis adquirem importancia maior a0 prover Servicos como
iluminagdo, calefagdo, refrigeragcdo, calor seguro para cozinhar, forga mecénica, transporte e
comunicacfes. As vantagens proporcionadas pelas energias renovaveis variam de acordo com
as condicOes e prioridades locais, destacando-se a minimizagdo da ameaca das mudancgas
climéicas do planeta decorrentes da queima de combustiveis fésseis; 0 crescimento
econdmico; aampliagdo do acesso a energia; a geracdo de empregos e a fixagdo do homem no
campo; a reducdo dos niveis de pobreza; a diminuicdo da desigualdade social; e a
diversificagdo da matriz energética.

De acordo com 0 exposto o presente trabalho analisa os aspectos técnicos e
regulatérios, sobre a Optica da qualidade da energia, de sistemas hibridos para geracdo de

energia elétrica com fontes edlica e solar, para sistemas isolados.

Sistemas hibridos edlico — fotovoltaico (SHEFI)



Sistemas hibridos de energia sdo agqueles que utilizam diversas fontes de geracéo de
energia como, por exemplo: turbinas edlicas, geracdo diesel, moédulos fotovoltaicos, etc, com
0 objetivo de fornecer eletricidade a uma determinada carga ou conjunto de cargas, de forma
isolada garantindo maior confiabilidade devido a eventual complementaridade entre as fontes.
A utilizac8o de varias formas de geracdo de energia elétrica visa o aproveitamento de recursos
energéticos disponiveis localmente, maximizando a disponibilidade de eletricidade através da
complementaridade dos recursos. Sistemas hibridos sdo utilizados, na sua maioria, visando
atender um conjunto de unidades consumidoras.

Devido a grande complexidade de arranjos e multiplicidade de opgdes, 0s sistemas
hibridos para geracéo de eletricidade tornam-se complexos e necessitam de otimizag&o do uso
das energias. E necessario um controle de todas as fontes para que haja maxima eficiéncia na
entrega da energia para as unidades consumidoras. Os sistemas hibridos requerem
controladores de carga mais sofisticados que os sistemas simples ou conectados a rede, a
confiabilidade requerida total é superior a0 dos outros sistemas. A forma de otimizagdo do
sistema torna-se um estudo particular para cada caso.

Historicamente os geradores baseados em combustiveis fésseis, como o 6leo diesel,
6leo combustivel e gasolina, dominaram o mercado de geragcdo de eletricidade em sistemas
isolados. Estes grupos geradores possuem custo de capital baixo e custos de operagéo e
manutencdo elevados, podendo gerar energia sobre demanda. Em contrapartida a geracéo
elétrica através de painéis solares e turbinas edlicas possuem alto custo de capital, mas baixo
custo de operacdo e manutencao e ndo requer “combustivel” para o funcionamento.

A energia edlica e a energia solar fotovoltaica sdo fontes renovaveis de energia,
inextinguiveis, ndo poluentes e com minimo impacto ambiental. Por outro lado sdo fontes de
energia intermitentes, ou seja, apresentam interrupgdes, sendo interessante a complementacdo
entre as fontes. Por esse motivo os sistemas hibridos sdo normal mente compostos pelas fontes

renovaveis de energia combinadas a grupo gerador diesel.



Sistemas hibridos edlico — fotovoltaico utilizam o vento e o sol como “combustivel”
para geracao de eletricidade. Desta maneira o lugar de instalagcéo de sistemas deste tipo deve
apresentar a existéncia destes recursos naturais. Estas condi¢des ndo se déo em todas as partes,
tornando-se necess&rio conhecer em detalhes o potencial edlico e solar da regido, antes de
decidir pela instalagdo de um sistema hibrido deste tipo. O recurso solar € mais
universalmente conhecido, o recurso edlico, todavia, € totalmente dependente das condicdes
locais do sitio.

Estes sistemas sdo formados por um aerogerador que, através de um
retificador/regulador de carga, se encarrega de fornecer a energia elétrica produzida para as
baterias. Em paralelo existe um sistema de painéis solares que mediante o regulador de carga
se conecta as baterias. O banco de baterias, por sua vez, estard ligado ao um inversor. O
inversor serve para transformar a corrente continua em corrente aternada. Essa inversdo
permite a ligacdo de equipamentos de corrente alternada, tais como: televisdo, video, etc, em
sistemas fotovoltaicos. Dentre as formas de onda da tensdo de saida dos inversores
disponiveis comercialmente, tem-se: onda quadrada, quadrada modificada e a senoidal.

Algumas diferengas distinguem o fornecimento de energia feito por meio da rede
convencional daguele feito por meio de sistemas hibridos isolados com fontes intermitentes,
podendo citar: a continuidade do servico; flexibilidade no atendimento a diferentes tipos de
cargas a qualquer momento; porte das cargas a serem atendidas e diversidade na fonte
priméria de energia
Vantagens e desvantagens dos sistemas hibridos

Os sistemas hibridos de energia caracterizam-se por vantagens e desvantagens
adicionais as particularidades de cada fonte energética combinada ao sistema.

Uma das principais vantagens de sistemas hibridos eblico — fotovoltaico € a
caracterizacdo da complementaridade entre as fontes. Este fator € muito importante dado a

intermiténcia das fontes envolvidas, que pode ser parcialmente ou totalmente superada. Outra



vantagem é a modularidade das fontes energéticas envolvidas. Fator muito importante quando
considerado o crescimento natural da demanda com o passar do tempo. Mdédulos fotovoltaicos,
turbinas edlicas e baterias podem ser adicionados a0 sistema desde que haja area disponivel
parainstalacéo.

E economicamente viavel atender consumidores considerando SHEFI quando a
dispersdo dos consumidores, em determinado sitio, ndo eleva demasiadamente as perdas por
distribuicdo da energia. Em detrimento aos Sistemas Individuais de Geragéo instalados e
regulamentados atualmente [ 9 ], sGo eliminados pontos de falha, tais como os controladores
de carga, inversores e inversores instalados para cada consumidor. Conseguientemente o custo
de instalac&o é reduzido dado ando utilizacdo destes equipamentos.

Os sistemas hibridos encontram desvantagem quando a complementaridade das fontes
ndo esta caracterizada, necessitando de medidas confidveis dos recursos energéticos
aproveitados. Por esse motivo um sistema de armazenamento de energia faz-se necessario,
por vezes garantindo niveis razoaveis de autonomia. Para garantir o atendimento a carga em
periodos de pouca energia gerada e armazenada utiliza-se um grupo gerador como backup.

Mesmo as energias renovaveis possuem impactos ambientais. A energia edlica
enfrenta problemas quanto ao nivel de ruido e ao impacto visual dos aerogeradores, que ainda
alteram e matam passaros se inseridos em rotas migratérias. Os impactos ambientais
ocasionados pela energia solar fotovoltaica possuem menor magnitude, sendo o problema
principal o impacto visual. Os impactos ambientais de tais fontes sdo dirimidos a medida que
avangos tecnolégicos relacionados a aspectos mecanicos, aerodindmicos e integragdo com o
ambiente sdo alcancados.

O custo de ligag@o por residéncia a uma mini-rede isolada depende do nimero de
residéncias a serem atendidas, distribuicdo geogréfica das casas, horas de atendimento da

carga e o perfil da carga a ser atendida. Um grupo gerador diesel deve ser acrescentado ao



sistema hibrido de forma a completar a geragcéo, de acordo com a existéncia de cargas de

grande impacto narede, tails como motores, etc.
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#igura 1: Configuracéo tipica de um SHEFI. Fonte: Elaboracéo propria.
Fator es condicionantes na qualidade de energia em sistema hibridosisolados

Todos os equipamentos influenciam a qualidade da energia fornecida pelos SHEF,
dentre os quais os inversores, o0 nimero de baterias utilizadas e o controlador de carga
influenciam de forma significativa. Projetos com SHEFI devem possuir uma especificacéo
criteriosa da carga a ser atendida, para suprir a demanda atual e o seu provavel crescimento e
otimizando o dimensionamento das fontes de geracéo.

De acordo com GALHARDO e PINHO [ 5], o tipo de carga a ser atendida e a forma
de onda de saida do inversor devem ser compatibilizadas para evitar problemas no
acionamentos das mesmas. Alguns fatores influenciam a qualidade da energia disponibilizada
pelo inversor, citados seguir:

§ Eficiénciado equipamento;
§ Forma da onda de tensdo de saida do inversor, influenciando de forma
diferente cargas resistivas, motores, cargas com fonte chaveada e iluminagéo

eficiente;



§ Variagdo do valor rms da tensdo de saida do inversor, dependente do valor da
tensdo instantanea do banco de baterias;

§ Desequilibrio das fases quando considerado sistemas trifasicos, devido as
cargas monofésicas ou cargas ndo lineares,

§ Contedo harménico produzida por cargas ndo lineares, influenciando na
tensdo de alimentac&o, maior nos sistemas de pegqueno porte;

§ Poténcia que um inversor pode suprir na partida de um equipamento ou um
conjunto deles.

Os sistemas hibridos com fontes intermitentes para geracdo de eletricidade
caracterizam-se por fornecer uma quantidade restrita de energia diariamente. Essa energia €
limitada pela capacidade de transformagdo energética das fontes utilizadas, tipicamente
renovaveis e pela capacidade de armazenamento de energia elétrica do banco de baterias. A
utilizacdo de equipamentos eficientes é de vital importancia para autonomia e confiabilidade
do sistema.

O numero de baterias que compBe o banco a atender o inversor determinara a
autonomia (denominado como o periodo de tempo que a energia Util total do banco de
baterias sera suficiente para aimentar a carga, quando ndo ha disponibilidade de geracéo
renovével) e confiabilidade dos SHEFIs. A bateria tem vida Util variavel, dependendo de
diversos fatores como regime de utilizagdo, tipo (automotiva ou estacionéria) e qualidade do
produto. Em relacdo a todos os equipamentos que compde os SHEFI s a bateria € 0 que possui
menor vida util. A utilizagdo de SHEFI para o atendimento em sistemas isolados diminui o
risco da utilizagéo de baterias individualmente instaladas, dado a grande corrente de curto
circuito deste equipamento, pois as baterias seriam condicionadas em local Unico trancado e
COM acesso apenas de pessoas autorizadas.

Os controladores de carga sdo dispositivos eletrénicos que controlamos niveis de carga

e descarga das baterias. O controlador visa evitar situagoes de sobrecarga e descarga profunda



na bateria (que provoca a reducdo da vida Util). O controlador trabalha desconectando a
geracd quando o banco de baterias atingir um nivel maximo de tensdo pré-fixado, e
desconectando a carga quando o banco de baterias atingir um nivel minimo de tensdo.
Algumas informagdes podem ser fornecidas pelo controlador a depender do modelo, tais
como poténcia gerada, consumida, etc.

Pode-se utilizar um controlador de carga para cada fonte energética no SHEFI, mas a
utilizagdo Gtima encontra-se quando é utilizado um Unico controlador para o sistema [ 2 ].
Controladores de carga ligados a SHEFI devem ser dimensionados de formatal que permitam
a passagem da corrente maxima especificada do arranjo fotovoltaico para o banco de baterias,
assim como a corrente gerada pelo aerogerador que sendo alternada deve ser retificada para
armazenamento no banco de baterias, sendo necessaria a associacdo do controlador a um
retificador.

Qualidade de energia de acordo com o arcabouco regulatério nacional

A lei n°. 10.438 de 26 de setembro de 2002, dispde dentre outros assuntos sobre a
universalizacdo do servico publico de energia, obrigando o atendimento aos consumidores
que estédo longe da rede de distribuicdo de energia elétrica. A partir desta lei o foco da
eletrificacdo rural mudou de programa assistencial para a prestacéo de um servigo publico,
implicando em requisitos minimos de qualidade no atendimento.

O desempenho das empresas distribuidoras referente a continuidade do servigo
prestado de energia elétrica € medido com base em indicadores de qualidade sobre o conjunto
de consumidores e individualmente, segundo Resolugdo ANEEL n°. 024, de 27 de janeiro de
2000 [ 10]. De acordo com areferida resolucédo os indicadores de qualidade, séo: DEC, FEC,
DIC, FIC eo DMIC.

Os indicadores para 0 conjunto de consumidores sdo denominados DEC e FEC. O
DEC (Duracéo Equivalente de Interrupcéo por Unidade Consumidora) e o FEC (Frequéncia

Equivalente de Interrupcdo por Unidade Consumidora) representam, respectivamente, o



nimero de horas e a quantidade de vezes, em média, que um determinado conjunto de
unidades consumidoras (residéncia, comércio, indUstria etc) fica sem energia elétrica durante
um periodo, geramente mensal. Estes indicadores dizem respeito ao conjunto de
consumidores dentro da area de atuacd da concessionaria de energia elétrica, sendo
calculados de acordo com a resolucdo e da apuragdo das interrupgbes que atingirem as
unidades consumidoras. Por meio do DEC/FEC, que sdo indicadores gerais, € possivel se
verificar eventuais violagbes aos limites estabelecidos, violagbes essas que geram multas
institucionais estabelecidas pela ANEEL.

Os indicadores individuais sdo denominados: DIC, FIC e DMIC. Os indicadores DIC
(Duragdo de Interrupcdo por unidade Consumidora) e FIC (Freguiéncia de Interrupgdo por
Unidade Consumidora) representam, respectivamente, o nimero de horas e a quantidade de
vezes em que uma unidade consumidora ficou sem energia elétrica, durante um periodo
considerado. O DMIC (Duragdo Méxima de Interrupcdo por Unidade Consumidora)
representa um indicador que limita o tempo maximo de cada interrupgdo ocorrida no periodo
de um més, impedindo que a concessionaria deixe o consumidor sem energia elétrica durante
um tempo muito longo.

A responsabilidade da apuracéo dos indicadores de continuidade é de responsabilidade
da concessionéria, devendo ser feita mensalmente segundo a resolugcdo normativa n°® 024 da
ANEEL [ 10 ]. Na resolugdo os indicadores individuais (DIC e FIC) sdo relacionados de
acordo com os indicadores para o conjunto de consumidores (DEC ou FEC), juntamente a
tensio nominal e regido de aendimento ao consumidor. A Tabela 1 mostra os valores
minimos dos indicadores de qualidade para os consumidores situados em areas ndo urbanas,
cuja tensdo nominal ndo ultrapasse 1kV, consumidores que seriam alvo do atendimento

através dos SHEFI.



Faixa de Variagao Padrio ds Coctmuidads por Unidade Consunddora
das Memas Amuats Unidades Consumidoras com
':,l'aﬂlufil':_ :’-_i:‘:'_-_“,'i? Tensae Nomiral < 1kV siwadas em areas nao-urbamnas
- ujéggﬁtt:m} DIC {horas) FIC (intermapg oes)
(DEC ou FEC) Arual Trm. Mensal | Aoual Trim Mepsal
J=10 20 47 T 40 20 13
- 10 =20 &5 43 28 50 23 17
- 30 =30 ol 45 30 & 30 20
- 3 — 43 100 48 33 T3 38 23
23 108 4 £l &7 24 29

Tabelal: MetasdeDIC eFIC [ 10]. Ospadrdes de DIC podem ser obtidos identificando-se a faixa em
gue se enquadra o valor da meta anual de DEC, definida em resolucgéo especifica, e os padr 6es de FIC,
identificando-se a faixa em que se enquadra o valor da meta anual de FEC.

Uma opc¢do de atendimento para a universalizacdo dos servicos de energia elétrica é o
fornecimento por intermédio de Sistemas Individuais de Geracdo de Energia Elétrica com
Fontes Intermitentes — SIGFI, regulamentado pela resolucéo n°. 83 de 20 de setembro de 2004.
Esta resolucéo trata do atendimento de uma Unica unidade consumidora através de fontes
intermitentes de energia. A qualidade do fornecimento de energia elétrica, através de SIGF,
deverd ser avaliada por meio de indicadores de continuidade individual, associados a
guantidade de horas e duragdo das interrupcdes (DIC e FIC), conforme dispde o art. 8° da
Resolucdo. A Tabela 2 mostra os valores de DIC e FIC considerando o atendimento atraves

de Sistemas Individuais de Geragdo com Fonte Intermitentes — SIGFI.

IMLIC A TR PALELAC D REFERBNUIA (horas)
DIC memsal 216
LIEL sl 04

Tabela 2: Padr8es de DIC para o atendimento com SIGFI [ 9].

Dada a andlise da legislagdo existente sobre a qualidade do servico publico e
atendimento de energia elétrica, conclui-se que a mesma ndo se aplica ao servigo prestado
através de SHEFI. Assim como para a rede convencional, os SHEFI devem possuir indices
minimos de qualidade, ndo devendo se adotar para os SHEFI os mesmos critérios da
resolucéo n°. 024 da ANEEL, devido as diferencas técnicas relatadas durante o artigo.

Considerando que comunidades isoladas sdo aendidas emergencialmente através de
sistemas de geragcdo diesel, principalmente na regido amazoOnica, poder-se-ia requerer 0s

beneficios do rateio da Conta de Consumo de Combustiveis Fosseis — CCC para sistemas



isolados utilizando SHEFI. As condi¢Bes e 0s prazos para a sub-rogacdo dos beneficios do
rateio da CCC aos projetos a serem estabelecidos em sistemas elétricos isolados em
substituicdo a geracdo termelétrica que utilize derivados de petréleo ou que permitam a
reducdo do dispéndio atual ou futuro da CCC sdo definidos pela resolucdo ANEEL, n° 146,
de 14 de fevereiro de 2005. A referida resolucdo define que “a aplicacdo da sistemética de
rateio da Conta de Consumo de Combustiveis Fosseis — CCC, para geracdo de energia
elétrica sera mantida até abril de 2022 exclusivamente nos sistemas elétricosisolados’ [ 11].

Em seu Art. 2° a resolugdo estabelece quais os empreendimentos que poderéo se
beneficiar deste incentivo, no inciso |1: “empreendimentos de geracdo de energia elétrica a
partir de fonte edlica, solar, biomassa ou gas natural e sistema de transmissido e/ou
distribuicdo associado”. Tal medida é justificada pela compatibilidade com as caracteristicas
socio-econbmicas dos mercados a serem atendidos e induz formas de geracdo de energia
elétrica que proporcionam melhor insercdo ambiental e reducéo de custos| 111].

CONSIDERACOESFINAIS

N&o existem incentivos diretos a0 uso dos SHEFI, mas existe uma estrutura legal e
regulatoria que poderia ser flexibilizada, sob a qual o uso dos SHEFI pode ser utilizado para
prestacdo do servico publico de energia elétrica. Poder-se-ia pleitear os beneficios do CCC,
podendo se constituir num instrumento decisivo paratornar viavel sua utilizagéo, desde que o
subsidio ndo seja linear, sendo escalonado dado atecnologia utilizada. Discussdes devem ser
realizadas referentes ao tempo de atendimento dos SHEFI em relacéo as 24 horas exigidas
para obtencéo do subsidio.

Os hébitos de consumo de €eletricidade sdo bastante diferentes entre as diversas regioes
do pais. Desta forma, a adocdo de padrBes pelas concessionarias de energia elétrica fica
comprometida. De acordo com o Art. 11 da resolugdo 024 de 27 de janeiro de 2000 da
ANEEL as concessionarias poder&o propor novos critérios para o agrupamento das unidades

consumidoras, possibilitando a formagdo de clusters com padrdes de consumo e atendimento



parecidos para o atendimento aravés de SHEFI. Desde que haja um histérico de, no minimo,
trés anos de utilizacdo de critério de agrupamento diferente do estabelecido na Resolugdo
[ 10].

Os principais aspectos a serem considerados na regulamentacéo de SHEFI referem-se
a0s requisitos minimos de qualidade do fornecimento, a classificag@o e cadastro das unidades
consumidoras, a configuragdo bésica do sistema, aos limites de consumo e poténcia
disponibilizada, & medicdo, enquadramento tarifario e faturamento.

As energias renovaveis caracterizam-se pela peguena taxa de retorno e a necessidade
da economia de escala, determinando o retorno do investimento em longo prazo. Sistemas
hibridos de energia podem diminuir o custo de investimento por consumidor, desde que
observado um modelo de integragcdo 6tima entre as fontes. Na Bahia, as fontes edlica e solar
encontram diversos locais favoréveis de utilizagdo para geracdo de energia elétrica em grande
escala, experiéncias devem ser realizadas para situages de menor escala para o atendimento
de consumidores distantes da rede de distribuicdo de energia elétrica quando da utilizacdo de
tais recursos naturais.

A opc¢do de atendimento através de mini-rede com SHEFI ndo deve ser considerada
guando os consumidores estdo demasiadamente dispersos pela regido considerada, devendo-
se avaliar caso a caso.
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